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INTRUCAO

A bovinocultura, nas udltimas décadas vem sendo submetida a uma grande
especializacdo, especialmente na atividade leiteira, caracterizada principalmente pela
introducdo de novos sistemas de produgdo e pela utilizacdo de animais de alto valor
zootécnico. Apesar destas inovagdes resultarem em indmeros beneficios para os
criatorios, tem inevitavelmente concorrido para aumentar a ocorréncia de afeccoes do
aparelho locomotor especialmente das enfermidades digitais, que sabidamente,
constituem um dos maiores entraves para os criatorios, sobretudo naqueles que exploram
bovinos de aptiddo leiteira. A prevaléncia de claudicacdo em rebanhos leiteiros pode
variar. No Brasil em determinadas regides, as enfermidades digitais atingem niveis
significativos. Observaram indices de até 14,17% de doencas podais em bovinos leiteiros.
Dentre as enfermidades digitais dos bovinos destaca-se a dermatite digital, objetivo maior
desta revisdo, definida como a doenca podal mais preocupante, por ser extremamente
contagiosa e de cura incerta. O trabalho tem como objetivo reunir informacdes acerca dos
sinais, diagnostico e tratamento. Bem como prevencao, afim de reduzir a incidéncia dessa

doenca nas criacdes de grande extensao.

DEFINICAO E ETIOPATOGENIA DA DERMATITE DIGITAL PAPILOMATOSA
DDP

A dermatite digital papilomatosa (DDP) reflete a fase cronica da dermatite digital.
Na fase inicial da enfermidade, independentemente da localizagdo, as lesdes digitais sao
geralmente de aspecto erosivo. Com a evolucdo do quadro elas podem manter a
caracteristica erosiva ou progredir para forma proliferativa. Baseado na literatura
consultada pode-se concluir que a apresentacdo da dermatite digital papilomatosa é
influenciada pela localizagdo do processo inicial, ou seja, animais que desenvolvem a
lesdo na pele entre os taldes desenvolverdao na maioria das vezes a forma erosiva. Esse
local, provavelmente, pela conformagdo anatomica, possibilita maior actimulo de
sujidades, diminuindo a aeragdo e, consequentemente, favorecendo o desenvolvimento
dos microrganismos coparticipantes na etiopatogenia do processo.

No entanto se a les@o iniciar na junc¢ao no limite do cério corondrio dos taldes na
porcao palmar ou plantar evoluird para a forma proliferativa. A DDP ocorre porque os

animais infectados eliminam no foco da lesdo, bactérias que sobrevivem na umidade



(4gua, urina, fezes ou barro) e entram em contato com os cascos de outros animais. Varios
estudos t€m sido conduzidos com a finalidade de estabelecer a etiopatogenia da dermatite
digital papilomatosa. Entretanto para varios pesquisadores a verdadeira causa da doenca

ainda € desconhecida.

ANATOMIA E HISTOLOGIA DA CAPSULA DA UNGULA

Um conhecimento sélido sobre anatomia digital é fundamental para que se evite
erros nas correcoes realizadas no estojo cérneo. Assim, para que se tenha o entendimento
das alteracdes ocasionadas por doengas que acometem a capsula da tingula (casco), deve-
se conhecer e a anatomia deste 6rgdo. A cdpsula da tingula tem como fun¢do sustentacao
do corpo do animal, auxilio na locomocdo, além de bombeamento sanguineo das
extremidades distais dos membros para o coragdo. Neste sentido, € necessario conhecer o
limite e a espessura das estruturas e respeitar a relacdo de propor¢ao entre elas.

O bovino possui quatro digitos, destes, o terceiro e quarto sio completamente
desenvolvidos, cada um dos digitos possui trés falanges e trés ossos sesamoides, dois
proximais e um distal. O segundo e o quarto digitos sdo vestigiais e se localizam

plantarmente as articulagcdes metacédrpica ou metatdrsica-falangeana, ndo tendo
articulacdo com o restante do esqueleto, sendo denominados paradigitos ou sobre-unhas.
Sendo assim, os bovinos sdo classificados como animais biangulados, ou seja, eles
possuem dois digitos funcionais, estes sdo envolvidos por um estojo cdrneo ou capsula
ungueal que possui funcdo de proteger as estruturas internas, além de ser uma ferramenta
de ataque e defesa e de ser um 6rgdo sensorial. Mais conhecido como casco, o estojo
corneo € constituido por tecido epidérmico queratinizado, sendo dividido conforme a
localizagdo e funcdo em muralha (parede), sola, taldao e bulbo do taldo (cunha cérnea e

coxim), linha branca e ping¢a ou coroa.( Figura 1)
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FIGURA 1 - Representacio esquematica da anatonua da capsula da angula,
vista palmar. Fonte: Soares ef al., 2019.

Figura 1 Imagem Google

Estruturas 6sseas (sesamoides, falange distal e falange média), tecidos conjuntivo
e adiposo, ligamentos, vasos sanguineos, bolsa troclear e a parte terminal dos tenddes
flexores e extensores digitais fazem parte da terminologia casco.(Figura 2). O perioplo é
a faixa existente de tecido cérneo macio e sem pelos, que faz a unido da pele com a parede
da cédpsula, na faixa palmar e plantar alarga-se e cobre toda a superficie do taldo. A parede
ou muralha do casco € originada da epiderme coronal, localizada distalmente a coroa do
casco. A zona branca, também chamada de linha branca é o tecido mais mole do casco e
faz a jungdo entre a muralha e a sola. A sola € a regido que mais tem contato com o solo
e constitui a maior parte da superficie ventral do casco, sua conformagdo € levemente
plana e funde-se ao bulbo, suas bordas aderem a muralha através da linha branca. Os
taldes sdo formados por substincia cornea macia, eldstica e com funcdo de absorver
impactos, distribuindo as forcas para as por¢des axial e abaxial da muralha. A histologia
do casco estd subdividida em epiderme, derme e tecido subcutdneo. A epiderme é a
camada mais resistente, € avascular e composta por queratindcitos, aminodcidos, dgua,
macro e microelementos, sendo dividida em estrato basal, estrato germinativo e estrato
corneo, que por sua vez subdivide-se em estrato externo, estrato médio e estrato interno
ou lamelar. A derme, chamada também de cérion é formada por células germinativas e é
altamente vascularizada, tendo a funcdo de nutrir o casco. Por dltimo, mas ndo menos
importante esté o tecido subcutianeo que forma uma almofada digital, este € composto por

uma densa camada de tecido fibroelastico.



Regido articulacao metacarpo ou
metatarsofalangeana

Falange proximal

Regido articular”
proximal

Falar

Figura 2 Imagem Google

FATORES PREDISPONENTES

As condicdes sanitdrias deficientes de certos criatdrios de bovinos constitui um
forte fator predisponente para o surgimento de enfermidades digitais, uma vez que
proporcionam condi¢des favoraveis a presenca e proliferacdo de agentes infecciosos nos
ambientes. Vdrios fatores favorecem o surgimento da DDP, dentre eles as dietas
desequilibradas (muito concentrado e poucas fibras), longos periodos de permanéncia
sobre pisos de concreto, o grande nimero de animais numa pequena drea em condi¢oes
de higiene inadequada, elevada umidade e a introdu¢do de animais oriundos de rebanhos
contaminados. O piso dos currais é um fator relevante, sobretudo em condi¢des de
confinamento, j4 que quando pavimentados e abrasivos favorecem a erosdo da camada

cornea da sola do casco e/ou dos taldes das vacas criadas nessas instalacoes.

EVOLUCAO DA ENFERMIDADE, SINAIS CLINICOS E ASPECTOS
HISTOPATOLOGICOS

Os sinais clinicos primarios da dermatite digital manifestam-se através de maior
irritabilidade do animal enfermo, claudicacio do membro afetado e redugdo do
desempenho animal. As lesdes apresentam-se de forma arredondada na altura do bulbo
do taldo ou na regido proximal ao espaco interdigital na por¢cdo plantar ou palmar,

assemelhando-se a um morango com halo branco ao redor. Posteriormente, essas lesdes



tornam-se mais extensas, edematosas, com considerdvel drea de necrose superficial,
podendo evoluir e adquirir. Com a evolugd@o do processo adquirem aspecto proliferativo,
também denominado de forma papilomatosa ou verrucosa, assemelhando-se a forma
clinica da papilomatose cutanea pedunculada ou de uma amora. As lesdes cronicas da
DDP sdo usualmente proeminentes, medindo entre 2 cm e 4 cm de didmetro, com
superficie coberta por pélos cinzentos, castanhos ou enegrecidos. O aspecto papilomatoso
¢ conferido devido ao surgimento de tecido de granulacdo sobre as alteracdes, o que
ocasiona severa claudicacdo do animal. Os aspectos histoldgicos ainda sdo motivos de
especulagdo. A histologia das lesdes do tipo proliferativa (papilomatosa) é caracterizada
por um significativo engrossamento da porc¢do externa da epiderme com acantose,
paraqueratose e hipertrofia das células epiteliais. Observa-se degeneracdo dos
queratindcitos, dentro dos quais pode-se notar presenga de corpusculos de inclusdo

intracitoplasmatico eosinofilico.
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DIAGNOSTICO

A suspeita diagndstica € baseada no histérico de animais com claudicagdao no
rebanho e no encontro de lesdes caracteristicas. Os pés dos animais devem ser
examinados criteriosamente, apds a limpeza com 4gua e sabdo, visto que as alteragdes
patolégicas podem estar facilmente escondidas debaixo da camada de excremento, terra
ou exsudato. O diagndstico serd estabelecido mediante a apresentacdo clinica da
enfermidade e de acordo com a localizagdo da lesdo. As lesdes tipicas, em sua forma
erosiva ou ulcerativa, sdo planas, circulares (1 a 4 cm), circunscritas por um bordo
epitelial esbranquicada de fundo avermelhado e com pontos claros constituidos por
inimeras pequenas papilas (aspecto de morango). A forma proliferativa, a lesdo apresenta
caracteristicas papilomatosa ou verrucosa, podendo atingir uma &4rea considerdvel,

destacando que a forma proliferativa possa ser uma evoluc¢do da lesdo erosiva.



Nivel 1: locomogao normal
A vaca caminha normalmente; o
dorso estd plano tanto na estagdo

como em movimento.
Nivel 2: locomocao irregular

A vaca caminha lentamente, com
passadas curtas e com o dorso
arqueado; em estagdo tem postura
normal, sem lesdao aparente em

nenhum membro.

Nivel 3: claudicacdo moderada

A vaca caminha muito lentamente,
com passadas curtas e paragens
sucessivas; a claudicacdo mostra
claramente qual o membro afetado; o
dorso esta arqueado tanto na
locomogao como na estagao.

Nivel 4: claudicacao grave

A vaca caminha com passos muito
curtos, evitando apoiar-se no membro

afetado e recolhendo-o sempre que
pode; o dorso esta arqueado quer na
locomogao quer na estagdo; possivel
perda de peso.

Nivel 5: claudicacao severa
Decubito permanente; estagdo com

muita dificuldade ou até mesmo

inviavel; supressao total do apoio;
dorso extremamente arqueado com
sinais evidentes de dor; perda de
peso e degradagao geral ébvia.

Figura 4 - Sistema de classificagdo da locomogdo — retirada Google

TRATAMENTO, PREVENCAO E CONTROLE

No tratamento das enfermidades do aparelho locomotor, destacando-se aqui a
DDP dos bovinos, primeiramente deve-se procurar a causa e elimind-la, para
posteriormente estabelecer um protocolo de manejo adequado as caracteristicas da regidao
e da propriedade. O tratamento da DD € um pouco complexo, exigindo que se limpe a
area afetada, aplicando no local tetraciclina. S3o diversas as medidas que podem ser
aplicadas na prevencdo da DDP, tais como controle do transito de animais, inspecoes
periddicas dos cascos dos bovinos, exame podoldgico ao adquirirem bovinos, aplicar
quarentena em animais a serem introduzidos no rebanho, melhorar as condig¢des
higiénicas do ambiente, transporte dos animais em veiculos higienizados adequadamente
e principalmente acompanhamento permanente do médico veterindrio. A utilizagdo de
medidas preventivas refletidas no uso do pedilivio e do casqueamento preventivo sdo

duas alternativas de controle das doencas do casco. A passagem didria no pedilivio tem



por objetivo a remogao das sujidades grosseiras do casco, contribuindo para o tratamento
das doencas podais uma vez favorece a penetragdo de agentes quimicos no estojo cérneo
O banho mais recomendavel deve ser a base de 5% de sulfato de cobre, 5% de formalina
ou 20% de sulfato de zinco.

A antibioticoterapia parenteral a base de tetraciclina possui pouca eficicia, sendo
necessdria a curetagem da lesdo, seguida da aplicagdo tépica de oxitetraciclina e violeta
de genciana em spray, a cura completa pode ocorrer em dois a trés dias apds o inicio do
tratamento. A evolucdo do tratamento com a aplicacdo local de oxitetraciclina é de
progressdo lenta, mas eficiente se administrada por quatro aplicacdes na fase inicial do
processo. No estudo realizado por Ledo e colaboradores (2005), em que foi realizado o
tratamento em 14 vacas leiteiras com oxitetraciclina na dose de 20mg/kg por via
intramuscular, ndo ocorreu a cura de nenhum dos animais tratados, mas foi constatado
que esses animais que receberam antibioticoterapia de forma parenteral tiveram reducao
na gravidade das lesdes de dermatite digital.

A antibioticoterapia, o uso de anti-inflamatérios associados ao tratamento
cirurgico das lesdes, a aplicacdo topica de substancias antissépticas e cicatrizantes € 0 uso
de pedilivio, geralmente, apresentam bons resultados. No entanto, a eliminacdo da
dermatite digital no rebanho é raramente observada, sendo necessdria a aplicacdo repetida
dos tratamentos para prevenir a recorréncia da infec¢do. Caso o tratamento nao seja mais
a opc¢do deve ser feita a eutandsia considerando o alivio da dor do animal . A prevengdo
e o controle devem ser conduzidos para estabelecer medidas de biosseguranca
objetivando interromper a cadeia de transmissdo da doenca, assim identificando e

eliminando os possiveis fatores de risco.

CONSIDERACOES FINAIS

As informagdes aqui apresentadas sdo importantes para destacar a relevancia dos
problemas de casco em pesquisas realizadas pelo mundo. Sendo oportuno salientar que
para a prevencdo e controle de doencas infecciosas ou ndo, estratégias devem ser
estabelecidas ap0s estudos prévios fundamentados, e que direcionem as acdes no sentido
de interrompendo a cadeia de transmissdo da enfermidade, atuando sobre as fontes de
infec¢do, vias de transmissdo ou susceptiveis. Cada rebanho apresenta uma realidade e as
estratégias devem ser direcionadas no sentido de minimizar perdas significativas na

propriedade. Outro fator pertinente a ser considerado refere-se a padronizaciao da



nomenclatura das doencas digitais, pois estd se faz necessdria para que haja melhor
comunicacao entre os pesquisadores e profissionais do campo, objetivando-se a obtencao
de protocolos de tratamento e profilaxia uniforme para cada enfermidade em particular.
A dedicacgao ao estudo das enfermidades dos digitos de bovinos tem aproximadamente 30
anos e ainda hd muitas perguntas sem respostas, principalmente no que se refere a
definicao do agente etioldgico, se os protocolos de tratamento recomendados tém surtido
efeito esperado, se o produtor é capaz de prevenir o estabelecimento da doenca em sua
propriedade e sua disseminacdo, enfim a continuidade por esta linha de pesquisa é

oportunamente justificavel.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. AYARS, B.; ALLENSTEIN, L. Cascos: preveng¢ao e tratamento se completam. Revista
Balde Branco, Sao Paulo, p. 38-41, 2004.

2. BORGES, J.R.J.; PITOMBO, C. A.; SANTIAGO, S. S.; RIBEIRO, P. N.; RONCONI,
M. A. Incidéncia de afeccdes podais em bovinos leiteiros submetidos a diferentessistemas
de manejo. Arquivos da Escola de Medicina Veterinaria da Universidade Federalda Bahia,

Salvador, v.15, n.1, p.34-42, 1992.

3. DIRKSEN,G. Sistema Locomotor. In: DIRKSEN,G.. GRUNDER,H. , STOBER, M.
Rosemberger: Exame Clinico dos Bovinos. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, p.315-

340, 1993.

4. DIAS, R. S; MARQUES Jr., A.P. Atlas - Casco em Bovinos. 2 ed. Sdo Paulo: Lemos
Editorial, 2003. 67p.

5. MAREGA, L.M. Ocorréncia e tratamento de lesdes podais semelhantes a dermatite
digital em bovinos. 2001. 72 f. Dissertagdo (Mestrado em Medicina Veterinaria) —
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias do Campus de Jaboticabal, universidade

Estadual Paulista, Jaboticabal.

6. MOLINA, L. R.; CARVALHO, A. U.; FACURY FILHO, E. J.; FERREIRA, P. M.,

FERREIRA; V. C. P. Prevaléncia e classificacao das afec¢des podais em vacas lactantes



na bacia leiteira de Belo Horizonte. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria e

Zootecnia, Belo Horizonte, v. 51, n. 2, p. 149-52, 1999.

7. ROMANI, A. F. Aspectos epidemioldgicos de lesdes podais, fatores de risco e
caracterizacdo da inflamacdo do tecido interdigital em bovinos de aptiddo leiteira no
Estado de Goids. 2003, 68f. Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterindria). Escola de

Veterinaria, Universidade Federal de Goias, Goiania.

8. SILVA, L.A.F. Afeccdes do casco - uma proposta de classificacdo. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE CIRURGIA E ANESTESIOLOGIA VETERINARIA, 2000, Goi4nia.
Anais eletronicos... [CD-ROM], Goiania: Temma, 2000.



